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 چکیده

 دیدهپ گسترش تأثیر تحت شدتبه اخیر دهه دو طی ایران، غرب سبز کمربند ترینمهم و ترینبزرگ عنوانبه زاگرس، هایجنگل

 و اقعر در گردوغبار فعال هایکانون) خارجی و( کشور اراضی تخریب و زاییبیابان) داخلی منشأ با ایپدیده اند؛قرارگرفته ریزگردها

 و خشکی هایتنش تشدید خاک، هایویژگی در تغییر فتوسنتز، در اختلال ایجاد ها،روزنه و هابرگ سطح بر نشستن با ذرات این(. سوریه

 اضر،ح پژوهش هدف. کنندمی تهدید را اکوسیستم این زیستی تنوع و پایداری ها،بیماری و آفات به درختان حساسیت افزایش و گرما

. ستا آنها احیای و حفاظت برای پایدار راهکارهای ارائه و زاگرس هایجنگل بر ریزگردها مدیریتی و شناختیبوم پیامدهای جامع تحلیل

 و غربی قمناط در معلق ذرات غلظت افزایش داد نشان نتایج. شد استفاده علمی منابع مرور و تحلیلی -توصیفی رویکرد از راستا این در

 این با مؤثر مقابله. دارد همبستگی زوال هایشاخص افزایش و (Quercus brantii) ایرانی بلوط سالانه رشد کاهش با زاگرس غربیجنوب

 توسعه مرزی، هایتالاب احیای خارجی، هایکانون کنترل برای المللیبین هایهمکاری: است سطحی چند اقداماتی مستلزم پدیده

 انندم ءاحیا نوین هایروش کارگیریبه و محلی جوامع فعال مشارکت خاک، و آب مدیریت سازیبهینه خشکی، به مقاوم سبز کمربندهای

 در پژوهش و GIS و دور از سنجش از استفاده با مستمر پایش همچنین،. مقاوم بومی هایگونه کاشت برای گلوله بذر شده اصلاح تکنیک

 برابر در زاگرس هایجنگل بلندمدت پایداری درمجموع،. است اساسی الزامات از اقلیمی هایتنش به مقاوم هایگونه شناسایی زمینه

 زمانهم را سرزمین مدیریت اقتصادی -اجتماعی و شناختیبوم ابعاد که است مشارکتی و علمی یکپارچه، رویکردی ازمندین ریزگردها

 دربرگیرد.

 .زوال بلوط، ریزگردها، تغییرات اقلیمی ،احیای جنگل کلیدی: واژگان
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 لهئبیان مس

 از یکی ایران، هایجنگل کل از درصد ۰۴ از بیش سهمی و هکتار میلیون شش حدود وسعتی با زاگرس هایجنگل

 چرخه یمتنظ سازگان،بوم تعادل حفظ در اساسی نقشی هاروند. این جنگلمی شماربه کشور شناختیبوم هایرویشگاه ترینمهم

 هایدهه در حال، این با(. ۰۰۴۴ همکاران، و پورجوانمیری) دارند زیستی تنوع از پشتیبانی و خاک فرسایش از جلوگیری آب،

 (عربستان جزیرهشبه و سوریه عراق،) خارجی هم و داخلی هم آنها منشأ که ریزگردها پدیده شدت و فراوانی افزایش اخیر،

 سطح بر نشستن با ریزگردها. (۰۰۴۴و همکاران،  مرادیشود )می محسوب هااکوسیستم این پایداری برای جدی تهدیدی است،

 هکرد دگرگون را خاک شیمیایی ترکیب(.Popeket al., 2013) شوندمی فتوسنتز ییآکار کاهش و هاروزنه انسداد موجب هابرگ

 مرادی) افزایندمی درختان فیزیولوژیکی ضعف و خشکسالی شدت بر سطحی، دمای افزایش و خاک رطوبت کاهش طریق ازو 

 (.۰۰۴۴ همکاران، و

 ایهسوسک و بلوط زوال نظیر ثانویه آفات و هابیماری شیوع افزایش ساززمینه درختان، عمومی وضعیت تضعیف

. دارد پی در را زاگرس هایجنگل سازگانیبوم عملکردهای تخریب و زیستی تنوع کاهش نهایت در که است شده خوارچوب

 نظیر انسانی هایفعالیت و خاک و آب منابع نادرست مدیریت گیاهی، پوشش تخریب زایی،بیابان اقلیمی، تغییرات این، بر افزون

 (.۰۰۴۴ همکاران، و پورجوانمیری) هستند روند این کننده تشدید عوامل از غیراصولی برداریبهره و زیرآشکوب در کشاورزی

 پویایی و ساختار الگوی بلکه نبوده، فیزیولوژیکی هایتنش به ً محدود صرفا ریزگردها پیامدهای اخیر، مطالعات براساس

 و زمانی مختلف هایمقیاس در ریزگردها اثرات جامع شناخت رو،ازاین. (۰دهند )شکل می تغییر نیز را جنگلی هایاکوسیستم

 گردهاریز شناختیبوم تأثیرات بررسی حاضر، مطالعه هدف. است ضروری احیایی و مدیریتی راهکارهای طراحی برای مکانی

 آوریتاب ارتقای و هاآسیب کاهش برای مدیریتی و علمی راهکارهای ارائه و کننده تشدید عوامل تحلیل زاگرس، هایجنگل بر

 است. هاسازگانبوم این

 

 
 های طبیعیها در عرصهپدیده ریزگردلحظه حرکت  -۰شکل 
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 طبیعی هایاکوسیستم در ریزگردها پدیده با ارتباط در شده انجام مطالعات و منابع بررسی روش از مطالعه، این انجام برای

 هاروش ترینایپایه و ترینمهم از است، معروف ایکتابخانه مطالعات روش به که شیوه این(. 2 شکل) گردید استفاده زاگرس

 ابعمن از اطلاعات گردآوری برای گامبهگام و منظم یندیفرآ ایکتابخانه تحقیق روش. شودمی محسوب علمی تحقیقات در

 مراحل پژوهش، این در. رودمی کاربه پژوهشی هایگزارش و هانامهپایان علمی، مقالات نگارش در معمولا  و است مکتوب

 و لاعاتاط تحلیل و تجزیه برداری،یادداشت منابع، آوریجمع کلیدی، کلمات بررسی تحقیق، موضوع تعریف شامل کار انجام

 تحقیق کلی گیریجهت تا شد تعریف دقیق طوربه پژوهش پرسش و اصلی ایده نخست، مرحله در. باشدمی منابع به استناد

 گرفته کارهب علمی منابع در وجوجست برای و شناسایی موضوع با مرتبط تخصصی اصطلاحات و کلمات سپس،. گردد مشخص

. دـگردی گردآوری مرتبط منابع معتبر، داده ایـهپایگاه و علمی مقالات ا،ـهکتاب در وـوججست اـب بعد، مرحله در. شد

 هایتهیاف و هاداده. شد انجام علمی منابع مدیریت افزارهاینرم و برداریفیش از استفاده با کلیدی مطالب از برداری ادداشتـی

 نهایت، در .شود فراهم تحقیق هایپرسش به دقیق گوییپاسخ امکان تا گرفت قرار مقایسه و تحلیل مورد نیز شده استخراج

 ژوهشپ علمی یکپارچگی و اعتبار تا شد داده ارجاع علمی استناددهی استاندارد اصول اساس بر استفاده مورد اطلاعات تمامی

 .گردد حفظ

 

 
 (۰931کشور )زینالی،  غربی جنوب و غربی نیمه در اخیر سالیان در ریزگرد پدیده رخداد -2شکل 

 

 دستاوردها

های های زاگرس، لازم است همکاریالمللی، برای مقابله مؤثر با پدیده ریزگردها و کاهش تأثیرات آن بر جنگلدر سطح بین

مار شریزگرد بههای تولید ترین کانونای مانند عراق، سوریه و عربستان که از مهمگسترده و هدفمند با کشورهای همسایه

د ای انجام شوهای منطقهها و سازمانها باید در قالب توافقات رسمی و ساختارمند بین دولتروند، شکل گیرد. این همکاریمی

عنوان ها و مدیریت منابع طبیعی اجرا کرد. بهها، بازسازی جنگلهای مشترک و پایدار را در زمینه احیای تالابتا بتوان پروژه

تواند ، می(۰931 و همکاران، یقربان) شده در این کشورها که منبع اصلی تولید گرد و غبار هستندهای خشکیای تالابمثال، اح

ود. های جنگلی زاگرس کمتر شمحیطی بر اکوسیستمطور چشمگیری میزان ریزگردها را کاهش دهد و در نتیجه فشار زیستبه

ی بین کارشناسان محیط زیست و منابع طبیعی کشورهای منطقه ضروری است برای تحقق این هدف، تبادل اطلاعات علمی و فن

ایش ای برای پهای مشترک منطقهکار گرفته شود. همچنین، ایجاد کارگروهو مدیریت منابع به ءهای نوین و مؤثر احیاتا روش
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نه تنها  هاشرایط کمک کند. این همکاریتواند به بهبود ریزی هماهنگ و اجرای اقدامات پیشگیرانه میوضعیت ریزگردها، برنامه

تواند به تقویت روابط دیپلماتیک و اقتصادی میان کشورها نیز منجر شود و زمینه محیطی اهمیت دارد، بلکه میاز منظر زیست

ندمدت، . در نهایت، موفقیت این اقدامات مستلزم تعهد بل(AlNasser et al., 2025) را برای توسعه پایدار منطقه فراهم آورد

المللی و نهادهای غیردولتی است تا بتوان با رویکردی جامع و های بینتأمین منابع مالی مشترک و مشارکت فعال سازمان

 .های زاگرس را حفظ نمودهماهنگ، بحران ریزگردها را مهار کرد و سلامت جنگل

ریزی دقیق و استفاده از ی باید با برنامههای توسعه کمربند سبز در مناطق مرزای، اجرای برنامهدر سطح ملی و منطقه

عنوان که به . این کمربندهای سبز(Liu et al., 2012) های گیاهی مقاوم به خشکی و شرایط اقلیمی خاص منطقه انجام شودگونه

بتوانند خاک  اصورت مستمر کاشته شوند تهای وسیع و بهکنند، باید در گسترهدیوارهای طبیعی در برابر نفوذ ریزگردها عمل می

می انجام شناسی و اقلیرا تثبیت کرده و از فرسایش آن جلوگیری کنند. برای موفقیت این طرح، لازم است ابتدا مطالعات خاک

 ,.AlNasser et al) های کاشت و نگهداری بهینه تعیین گرددهای مناسب با شرایط محیطی انتخاب شوند و روششود تا گونه

2025) . 

های علمی، مقرون به صرفه و های زاگرس، باید از روشبرای اجرای مؤثر راهکارهای مقابله با تأثیر ریزگردها بر جنگل

های نوین و موفق در این زمینه، محیطی پایدار باشند. یکی از روشمشارکتی بهره گرفت که هم از نظر اقتصادی و هم زیست

 تشده اس ءشود و توسط کشاورزان ژاپنی دوباره احیااحیای جنگل محسوب میاست که یک روش باستانی  ۰ربذ گلوله روش

های بومی مقاوم به خشکی مانند بلوط، پسته وحشی های کوچک حاوی بذر گونهشامل تهیه توپ شیوه . این(۰۰۴9)رسولی، 

یعی جوانه طور طبشده، بهاطق تخریبشوند و پس از پراکنده شدن در منو بنه است که با استفاده از مواد محلی و ساده ساخته می

های تر است و نیاز به مراقبت و زیرساختتر و آسانهزینهکنند. این روش نسبت به کاشت نهال سنتی بسیار کمزده و رشد می

موفق  ییافته زاگرس به کار گرفته شود. اجراتواند در گستره وسیعی از مناطق کوهستانی و فرسایشپیچیده ندارد، بنابراین می

های بومی سازگار با شرایط اقلیمی منطقه، آموزش و مشارکت فعال جوامع محلی در تولید این تکنیک مستلزم انتخاب دقیق گونه

ها است تا بتوان در صورت نیاز، اقدامات اصلاحی زنی و رشد نهالهای بذر و نظارت مستمر بر روند جوانهو پراکندگی توپ

 .(۰۰۴9)رسولی،  انجام داد

ای ه. جلوگیری از حفر چاه.علاوه بر این، مدیریت جامع منابع آب و خاک باید همزمان با احیای پوشش گیاهی انجام شود

های زیرزمینی و حفظ رطوبت خاک، از جمله داری برای افزایش ذخیره آبهای آبخیزداری و آبخوانغیرمجاز، اجرای پروژه

یاهی فراهم های گکنند و زمینه را برای رشد بهتر گونهکروکلیمای منطقه کمک میاقدامات ضروری هستند که به بهبود شرایط می

های ریزی دقیق و استفاده از گونه. توسعه کمربندهای سبز در مناطق مرزی نیز باید با برنامه(Al-Handal& Hu, 2020) آورندمی

خل کشور جلوگیری شود. این کمربندها علاوه بر نقش مقاوم به خشکی انجام شود تا خاک تثبیت شده و از نفوذ ریزگردها به دا

ی عنوان سپری طبیعی در برابر تغییرات اقلیمتوانند بهکنند و میحفاظتی، به حفظ رطوبت خاک و کاهش فرسایش کمک می

 .(۰931و همکاران،  قربانی) عمل کنند

صادی، های اقتسازی و ایجاد انگیزه، فرهنگنقش جوامع محلی در موفقیت این اقدامات بسیار حیاتی است؛ باید با آموزش

های جنگلداری اجتماعی که در آن مردم بومی ها افزایش یابد. استفاده از مدلمشارکت آنان در حفاظت و نگهداری جنگل

. (Youniset al., 2013) ها را تضمین کندتواند پایداری بلندمدت پروژهشوند، میعنوان نگهبانان منابع طبیعی شناخته میبه

ت ای برای ارزیابی اثربخشی اقداماهای نوین مانند سنجش از دور و تصاویر ماهوارههمچنین، پایش مستمر با استفاده از فناوری

 هایهای اجرایی، پژوهشگران، سازمانو شناسایی مناطق نیازمند توجه ویژه ضروری است. در نهایت، هماهنگی میان دستگاه

                                                           
1Seedball 
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مراه با تأمین منابع مالی کافی، کلید موفقیت در اجرای این راهکارها خواهد بود. این رویکرد جامع نهاد و جوامع محلی همردم

تر شده و در برابر تهدیدات ریزگردها و تغییرات اقلیمی مقاوم ءهای زاگرس به تدریج احیادهد تا جنگلو چندجانبه امکان می

 .شوند

یشرفته های فناوری پهای زاگرس، ابتدا باید زیرساختریزگردها بر جنگلبرای انجام مؤثر پژوهش و پایش مستمر تأثیر 

روزرسانی فراهم و به( GISی )های اطلاعات جغرافیایای با وضوح بالا و سامانههای سنجش از دور، تصاویر ماهوارهمانند سیستم

یاهی، میزان فرسایش خاک و گستره ها، تغییرات پوشش گها امکان رصد دقیق و پیوسته وضعیت جنگلشوند. این فناوری

منظم  صورتآمده از این منابع باید بهدستهای بهکنند. دادههای زمانی کوتاه و بلندمدت فراهم میپراکندگی ریزگردها را در بازه

یابی کرد. ارزها را دقت شناسایی و میزان شدت آسیبدیده را بههای میدانی ترکیب شود تا بتوان مناطق آسیبتحلیل و با داده

روند و به مدیران و شمار میها بهو حفاظت جنگل ءهای احیاای حیاتی برای سنجش اثربخشی برنامهاین اطلاعات پایه

 ،زینالی) دسازی و اصلاح نماینهای مدیریت منابع طبیعی را بهینهکنند تا بر اساس شواهد علمی، برنامهگیرندگان کمک میتصمیم

۰931). 

های گیاهی مقاوم به ریزگرد و خشکی اهمیت فراوانی یش، انجام تحقیقات کاربردی در زمینه شناسایی گونهعلاوه بر پا

های های محیط زیست انجام شود و شامل آزمایشها، مراکز تحقیقاتی و سازمانها باید با همکاری دانشگاهدارد. این پژوهش

ردها های ناشی از ریزگختلف در تحمل شرایط سخت اقلیمی و آلودگیهای ممیدانی و آزمایشگاهی برای بررسی توانایی گونه

های کاشت بذر، استفاده از بیوسلولزها مانند تکنیک ءهای نوین احیاکارگیری روش. همچنین توسعه و به(۰931، زینالی) باشد

هبود تواند به بهای زیستی برای افزایش مقاومت گیاهان، از محورهای مهم تحقیقات است که میبرای تثبیت خاک و فناوری

 .ها کمک کندکیفیت و سرعت بازسازی جنگل

صورت مستمر و بلندمدت اجرا شوند و نتایج هش بههای پایش و پژوزم است نظامبرای تضمین موفقیت این فرآیندها، لا

. (۰ول )جد صورت شفاف و قابل دسترس برای تمامی ذینفعان از جمله مدیران، پژوهشگران و جوامع محلی منتشر گرددها بهآن

ی ارتقاء دانش های آموزشی براها و دورهروزرسانی مداوم آنها، همچنین برگزاری کارگاههای اطلاعاتی جامع و بهایجاد بانک

های نوین دنبال شود. در نهایت، همکاری فنی کارشناسان و جوامع محلی، از دیگر اقدامات تکمیلی است که باید در کنار فناوری

های حفاظتی تواند به ارتقاء کیفیت مطالعات و اجرای بهتر برنامهالمللی در حوزه پژوهش و تبادل تجربیات میبخشی و بینبین

 .های زاگرس فراهم آوردمینه را برای حفاظت پایدار جنگلکمک کند و ز

 

 ها و پیشنهادهای مطالعات پیشین درباره اثرات ریزگردها خلاصه یافته -۰جدول 

 منابع پیامد محیطی هدف مستقیم راهکار کلیدی سطح اقدام

 المللیبین
 ها احیای تالاب

 ایو همکاری منطقه
 کاهش تولید ریزگرد

هوا و بهبود کیفیت 

 های مرزیاکوسیستم
1041و همکاران،  ضیائیان  

 ایجاد کمربند سبز مقاوم ملی
تثبیت خاک و کاهش 

 فرسایش

 کاهش نفوذ ریزگرد 

 به مناطق داخلی
Liu et al. (2012) 

 احیای سریع پوشش گیاهی اجرای روش گلوله بذر محلی
افزایش تنوع گیاهی و 

 آوری اکوسیستمتاب
 (1041رسولی )

 فناورانه
 پایش سنجش از دور 

 GISو 

رصد تغییرات پوشش و 

 کیفیت خاک
 Middleton & Kang (2017) گیری مبتنی بر دادهتصمیم

 Younis et al. (2013) کاهش تخریب انسانی حفاظت پایدار منابع طبیعی مشارکت جوامع محلی اجتماعی
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 چینالمللی: دیوار سبز بینملی تجربه موفق هایی از نمونه -

های موفق مقابله با ریزگردها در ایران است. این المللی هورالعظیم در استان خوزستان، یکی از نمونهاحیای تالاب بین

پی به کانونی عظیم برای تولید ریزگرد تبدیل شده بود، با اجرای درهای پیتالاب که در اثر سدسازی، کاهش حقابه و خشکسالی

ها و سدهای خاکی ای از کانالمحیطی از رودخانه کرخه و احداث شبکهاختصاص حقابه زیست ای جامع نجات یافت. باپروژه

زمینه  کرد و ءبرای پخش آب در سطح تالاب، حیات به این اکوسیستم بازگشت. این اقدام نه تنها پوشش گیاهی نی را احیا

 های گردوغبار در استان کاستز تعداد و شدت طوفانطور چشمگیری ابازگشت پرندگان مهاجر و ماهیان را فراهم نمود، بلکه به

 .ها نفر از ساکنان منطقه به ارمغان آوردمحیطی را برای میلیونو امنیت و سلامت زیست

های نهاد به یکی از ارکان حفاظت از جنگلهای مردمهای خودجوش مردمی و فعالیت سازمانهای اخیر، حرکتدر سال

هایی مانند لرستان و کهگیلویه و بویراحمد، هزاران نفر از دوستداران طبیعت و جوامع محلی ستانزاگرس تبدیل شده است. در ا

شده بکارند. اگرچه این اقدامات در مقیاس های تخریبهای بلوط و بادام کوهی در عرصهدست به دست هم دادند تا نهال

و افزایش آگاهی عمومی بسیار چشمگیر بوده است. این  کوچک آغاز شده، اما اثر تجمعی آنها در احیای تدریجی پوشش گیاهی

دهند که حفاظت از محیط زیست بدون مشارکت و احساس تعلق خاطر مردم محلی، راه به جایی ها به وضوح نشان میپروژه

 .نخواهد برد

روژه، ایجاد این پ محیطی جهان برای مقابله با پیشروی بیابان است. هدفترین پروژه مهندسی زیستدیوار سبز چین عظیم

ها درخت و کیلومتر در شمال این کشور برای مهار صحرای گبی است. با کاشت میلیون ۰1۴۴کمربندی سبز به طول حدود 

د و طور محسوسی از سرعت پیشروی بیابان بکاهدرختچه مقاوم در برابر خشکی در مقیاسی وسیع، این پروژه توانسته است به

نوردید، کاهش دهد. این ابتکار عمل، شهرها را درمیهای شن را که سالانه پکن و دیگر کلانمیزان فرسایش بادی و طوفان

 .شده استریزی بلندمدت برای تغییر چهره یک اکوسیستم تخریبای درخشان از عزم ملی و برنامهنمونه

لمللی برای حل معضلی فرامرزی اهای بینای موفق از همکاریهای میانرودان در جنوب عراق، نمونهپروژه احیای تالاب

های اصلی ریزگرد در منطقه ها که در دوره حکومت صدام حسین به عمد خشکانده شدند، به یکی از کانوناست. این تالاب

دولت عراق، با شکستن سدهای غیرقانونی و هدایت مجدد  ( وUNDPد )تبدیل شده بودند. با همکاری برنامه عمران ملل متح

شد. این موفقیت نه  ءها احیاهای آبی، بیش از نیمی از مساحت از دست رفته تالابدجله و فرات به این پهنه هایآب رودخانه

تنها باعث بازگشت حیات وحش و سبز شدن دوباره این سرزمین شد، بلکه سهم بسزایی در کاهش ریزگردهایی داشت که 

 .شناسندمحیطی مرز نمیهای زیستو ثابت کرد که چالش دادندکشورهای همسایه از جمله ایران را تحت تأثیر قرار می
 

 موانع اجرایی و راهکارهای آن -

 کمبود بودجه و راهکارهای تأمین مالی. 1

پاشی، چهایی مانند مالاست. پروژه کمبود بودجه و منابع مالی پایدار ترین موانع در مسیر مقابله با ریزگردها،یکی از اصلی

انه های سالیگذاری کلان هستند که اغلب از توان بودجههای آبیاری نیازمند سرمایهوسیع و احداث سازهکاشت نهال در مقیاس 

ه صندوق ملی مقابل بهره جست. ایجاد راهکارهای نوین تأمین مالی توان ازدولت خارج است. برای فائق آمدن بر این چالش، می

توسعه  طریق گذاری ازالمللی و جذب سرمایهتسهیلات سبز بین هاییسمبا مشارکت بخش خصوصی، استفاده از مکان با ریزگردها

 .های کلان فراهم کندتواند منابع مالی پایدار و مکملی را برای اجرای پروژهبه ازای کاشت درختان، می هایکربن کریدیتپروژه
 

 ضعف قوانین و راهکارهای حکمرانی. 2

های پیش رو است. قوانین موجود اغلب بازدارندگی لازم از دیگر چالش قوانینضعف، پراکندگی و فقدان ضمانت اجرایی 
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تدوین  رفت از این وضعیت،شوند. راه برونرا ندارند و نهادهای متعدد با وظایف موازی، باعث کندی و ناکارآمدی در اجرا می

 متولی اصلی، وظایف هر دستگاه، منابع مالی واست. این قانون باید به وضوح  یک قانون جامع و فراگیر با ضمانت اجرایی بالا

زیر  ایجاد یک ستاد فرامرزی مقابله با ریزگردها گران محیط زیست را مشخص کند. همچنین،های سنگین برای تخریبجریمه

 .ها بکاهدکاریتواند با انسجام بخشیدن به اقدامات، از موازینظر مستقیم رئیس جمهور می
 

 هکارهای دیپلماسی محیط زیستیاختلافات مرزی و را. 9

اختلافات سیاسی و ست. مستلزم همکاری کشورهای همسایه اها هستند و حل آن فرامرزی های ریزگرد،بسیاری از کانون

یران است. ا دیپلماسی محیط زیستی سازیشود. کلید حل این معضل، فعالاغلب مانع از انجام اقدامات مشترک مؤثر می مرزی

عنوان با کشورهایی مانند عراق و افغانستان، موضوع ریزگرد را به کارشناسی -های مشترک فنیکمیته پیشنهاد ایجادتواند با می

یک تهدید مشترک برای سلامت و امنیت تمام مردم منطقه، از حاشیه به متن گفتگوهای دوجانبه و چندجانبه ببرد. همکاری با 

عنوان واسطه، بستر اعتماد و همکاری تواند بهزیست ملل متحد( نیز می نامه محیط)بر UNEP المللی مانندطرف بیننهادهای بی

 .را فراهم کند

 

 کمبود مشارکت مردمی و راهکارهای توانمندسازی. ۰

های اعتمادی مردم به وعدهبی بدون مشارکت واقعی جوامع محلی، هیچ پروژه احیایی پایدار نخواهد بود. اغلب،

است. این  توانمندسازی و جذب حداکثری مردم شود. راه حل،مانع مشارکت می هامنافع بلندمدت پروژه عدم آگاهی از یا دولت

 اورزی(های کشل سبز و احیای زمینها )مانند توسعه اکوتوریسم، ایجاد مشاغامر از طریق آموزش و ترویج مزایای اقتصادی پروژه

های محلی قابل دستیابی است. وقتی مردم شده به تعاونی ءهای احیابرداری پایدار از عرصهو همچنین واگذاری حفاظت و بهره

 .نفع پروژه بدانند، بهترین حافظان آن خواهند بودخود را مالک و ذی

 

 وصیه ترویجیت

 آب، و اکخ حفاظت اقلیم، تنظیم در اساسی نقش کشور، هایاکوسیستم ارزشمندترین از یکی عنوانبه زاگرس هایجنگل

 هایسال رد ریزگردها پدیده گسترش حال، این با. دارند محلی جوامع معیشت از پشتیبانی و متنوع هایگونه زیستگاه تأمین

 ناشی یداخل هایکانون از ترکیبی معلق، ذرات این منشأ. است کرده تهدید شدتبه را اکوسیستم این پایداری و سلامت اخیر،

 پوشاندن با ریزگردها. است سوریه و عراق مانند همسایه کشورهای در خارجی هایکانون و زاییبیابان و سرزمین تخریب از

 ها،بیماری و آفات هب درختان حساسیت افزایش و خشکی تنش تشدید خاک، شیمیایی ترکیب تغییر فتوسنتز، کاهش برگ، سطح

 .دکنمی سرایت اقتصاد و سلامت کشاورزی، هایحوزه به آن منفی پیامدهای و شوندمی زیستی تنوع و رشد کاهش موجب

 اب همکاری المللی،بین سطح در. است ضروری مشارکتی و علمی جامع، رویکردی اتخاذ بحران، این با مقابله برای

 ملی سطح در. گیرد قرار اولویت در باید مرزی هایتالاب احیای و غبار و گرد تولید هایکانون کنترل برای همسایه کشورهای

 هایعرصه احیای وخاک  و آب مدیریت سازیبهینه خشکی، به مقاوم سبز کمربندهای توسعه چون اقداماتی نیز محلی و

 قتصادیا هایانگیزه ایجاد و توانمندسازی آموزش، .شود انجام محلی جوامع فعال مشارکت با باید بومی، هایگونه با شدهتخریب

 .دارد هابرنامه این موفقیت در کلیدی نقش مردم، برای

 شناسایی و هاجنگل وضعیت مستمر پایش برای GIS و دور از سنجش مانند نوین هایفناوری از گیریبهره این، بر افزون

 استفاده ن،همچنی. سازد فراهم مدیریتی هایگیریتصمیم برای لازم علمی پشتوانه تواندمی ریزگرد، و خشکی به مقاوم هایگونه

 .است زاگرس گیاهی پوشش بازسازی برای هزینهکم و مؤثر ابزاری احیا، هایبرنامه در بذر گلوله چون نوین هایروش از



 68                                            0414 پاییز و زمستان/ 2شماره / 7های هیرکانی/ دوره مدیریت پایدار جنگلمجله ترویجی 

 منابعفهرست 

های سوزیهای موثر در ایجاد آتش. بررسی عوامل ساختاری و انگیزه۰۰۴۴ع.  ،زادهو حسن .ج ،پورولی ،.م ،پورجوانمیری

 .۰1-21(: 2) ۰۰م، خشک بوس. سازگان نیمه خشک زاگرها و مراتع در بومجنگل

 .کتیش -مرکز مطالعات کردستان. های زاگرسروشی برای احیای جنگل (Seedballل )تکنیک سیدبا. ۰۰۴9رسولی، د. 

مخاطرات محیط . های گرد و غباری نیمة غربی ایرانهای همراه با توفان. بررسی روند تغییرات فراوانی روز۰931ب.  ،زینالی

 .51-۰۴۴(: 1) 1ی، طبیع

. پایش تغییرات سطح تالاب هورالعظیم با استفاده از سنجش از دور و تأثیر آن ۰۰۴۰زاده، ف. و علی ضیائیان، پ.، اخگری، م.

 .921-9۰۴: (2) 93، آب و خاکر. ردوغباهای گبر کانون

محیط  .ها و کاهش پدیده ریزگردهامحیطی؛ راهکاری برای احیای تالاب. حقابه زیست۰931و رضوی، س.م.  ا.ه.، نجفی،  قربانی،

 .533-3۰1: (۰) 1۰زیست طبیعی، 

و پسته  (.Quercus sppط )های جنگلی بلو. توان گونه۰۰۴۴م.  ،و افشار محمدیان .ن ،شعبانیان .،ک ،طاهری آبکنار .،ا ،مرادی

 .219-25۰(: 9) 23، تحقیقات جنگل و صنوبر ایران .در جذب ذرات ریزگرد( .PistaciaatlanticaDesfی )وحش

Al-Handal, A.R. and Hu, C. 2020. Water management for landscape rehabilitation and dust suppression in the 

Mesopotamian Marshlands. Journal of Water Resource and Protection, 12(05): 450-465. 

AlNasser, F., Chehbouni, A. and Entekhabi, D. 2025. Influences of soil moisture and vegetation cover on dust 

emission using satellite observations. Aeolian Research, 72, 100961.  

Liu, L., Guan, D. and Peart, M.R. 2012. The morphological structure of leaves and the dust-retaining capability of 

afforested plants in urban Guangzhou, South China. Environmental Science and Pollution Research, 19: 3440-

3449. 

Middleton, N. and Kang, U. 2017. Dust Storm Source Identification Using Moderate Resolution Imaging 

Spectroradiometer (MODIS) and Geological Data. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 122(11): 

5875-5892. 

Popek, R., Gawrońska, H., Wrochna, M., Gawroński, S.W. and Saebø, A. 2013. Particulate matter on foliage of 

13 woody species: deposition on surfaces and phytostabilisation in waxes - a 3-year study. International Journal 

of Phytoremediation, 15(3): 245-256. 

Younis, U., Bokhari, T.Z., Malik, S.A., Ahmad, S. and Raja, R. 2013. Variations in leaf dust accumulation, foliage 

and pigment attributes in fruiting plant species exposed to particulate pollution from Multan. International 

Journal of Agricultural Science and Research, 3(3): 1-12. 


