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 چکیده
محیطی و کشاورزی تبدیل شده های مهم زیستافزایش شوری خاک و گسترش اراضی شور به یکی از چالشهای اخیر، در سال

فاظت اراضی شور و ح احیاءهایی مؤثر برای عنوان گزینهها( با توانایی رشد در شرایط شور، بههای گیاهی شورزیست )هالوفیتاست. گونه

لیدی در حفظ، ها، نقش کتی با انجام مطالعات میدانی، شناسایی و ارزیابی عملکرد این گونههای تحقیقااز تنوع زیستی مطرح هستند. ایستگاه

ر زمینه های تحقیقاتی دکنند. این مقاله با رویکردی مروری به بررسی کارکردهای ایستگاهمی ءهای شورپسند ایفامعرفی و مدیریت گونه

هایی نظیر پرداخته و به معرفی گونهزایی به این مهم تثبیت خاک و کنترل بیابان ،های بومیبا احیای گونههای شورزیست حفاظت از گونه

Aeluropus logopoides، Salicornia herbacea ،Tamarix stricta  وAeluropus littoralis از  شی)ب بالا یتوان تحمل شوربا پردازد که می

 وتاهک مفرط یچرا و یشور، یخشک طیشرا به توجه با هاگونه نیا عمر طولدر استان گلستان نیز پراکنش دارند.  بر متر( منسیزیدس 8

تایج های مقاوم به خشکی است و طول عمر زیادی هم دارد. نکه جزو گونه Tamarixالبته به استثناء  ،رسدیم سال 5 حداکثربه  و شده

 تواند در کاهش فرسایش، احیایو تثبیت خاک میاحیاء های ویژه در قالب طرحها، بهدهد که استفاده هدفمند از این گونهمطالعات نشان می

، مدیریت ریزیبرنامهعنوان مبنایی برای توانند بهمی مطالعههای این های شور و توسعه پایدار منابع طبیعی مؤثر واقع شود. یافتهبومزیست

 .مناطق شور مورد استفاده قرار گیرندریزی بلندمدت حفاظت از تنوع زیستی در منابع شور و برنامه

 .مدیریت اراضی شورت، شورزیس هایگونه، تحقیقاتی هایایستگاه ،های شوربومحیای زیستا کلیدی: واژگان
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 لهئبیان مس

ظرفیت ، گونه شورزیست )هالوفیت( 35۳گونه گیاهی و حدود  ۰2۶۶تنوع گیاهی گسترده شامل بیش از  دلیلدر ایران، 

دلیل سازگاری با ها به. این گونه(1388)کافی،  برای استفاده از این منابع ژنتیکی در مدیریت اراضی شور وجود دارد بالایی

کنند. شوری  ءدیده نقشی کلیدی ایفاهای آسیببومهای احیای خاک و تثبیت زیستتوانند در برنامهزای شوری میشرایط تنش

 زنی، رشد، فتوسنتز، تنفس و تعرق اثر منفی دارد و دریمیایی گیاهان از جمله جوانهخاک بر فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوش

 (.Hasanuzzaman et al., 2012) شودموارد شدید، منجر به تولید اکسیژن فعال و مرگ گیاه می

 شینترل فرساخاک، ک تیاز جمله در تثب که کنندیم ءفایا ستمیدر حفظ اکوس یدیکل ینقش ینواح نیدر ا تیهالوف یهاگونه

 اند ازبارتعن گلستان استا در شدهییشناسا یهاگونه نیتر. مهمی نقش دارندابانیبمهیشور و ن یاراض یایدام و اح هیتغذ ،یباد
Atriplex leucoclada ،Salsola rigida ،Halocnemum strobilaceum ،Suaeda spp. ،Seidlitzia rosmarinus،Tamarix spp.  

 ی ومرکزمناطق  و یفصل یهااچهیدر هیحاش یاراض ،یاهیپست حاش یها در مراتع شور، نواحگونه نیا . Kochia prostrata و

 داریپا یکشاورزو  یعیمنابع طب تیریها در مدگونه نیکه استفاده از ا دهدینشان م هایبررس .گسترش دارنداین استان  یشرق

یک تعادل  .شود یجوامع محل یها و توانمندسازچراگاه یوربهره شیخاک، افزا طیموجب بهبود شرا تواندیشور م مناطقدر 

تواند پایدار باشد و هم نیاز معیشتی مردم را برآورده کند هوشمندانه بین بهره برداری و حفاظت است که با مدیریت درست می

 (.1338 ،یو محمد یمیرکری)م شورزیست را حفظ نمایدبوم و هم زیست

های عنوان نهادهای علمی و کاربردی، نقش مهمی در شناسایی، ارزیابی و توسعه گونهبه های تحقیقاتیدر این میان، ایستگاه

ر شرایط های هالوفیت دها با انجام مطالعات، به مستندسازی رفتار اکولوژیکی گونهکنند. این ایستگاهمی ءمقاوم به شوری ایفا

در مناطق شور و حفظ تنوع زیستی  احیاءهای احیای اراضی، کنند و اطلاعات لازم برای اجرای پروژهواقعی کمک شایانی می

های بومی، امکان توسعه سازی بستر پژوهشی مناسب برای آزمون گونهبا فراهم هاایستگاهاین ین همچن .آورندمیرا فراهم 

بنابراین،  .کنندگذار فراهم میهای اجرایی و سیاستهای مدیریتی را برای سازمانپلاسم و تدوین دستورالعملهای ژرمبانک

 خصصیهای تهای تحقیقاتی ایستگاهگیری از ظرفیتار بهرههای شورپسند در مدیریت شوری، در کندرک عمیق از نقش گونه

 .تواند راهگشای توسعه پایدار منابع طبیعی و ارتقاء امنیت غذایی در مناطق تحت تنش شوری باشدمی

  

 دستاوردها

 های شورزیست و ضرورت تحقیق بر روی آنهاگونه

در شرایط شوری خاک و آب  حیات تجدیدو  ءهای شورزیست، گیاهانی هستند که توانایی رشد، بقایا گونه 1هاهالوفیت

های بیولوژیکی متعددی از جمله تنظیم اسمزی، ترشح نمک، انباشت ها و سازگاریباشند. این گیاهان دارای ویژگیرا دارا می

 نظراز  .بمانند زنده قلیایی -های شور یا شورسازد در اکوسیستمها و حفظ تعادل یونی هستند که آنها را قادر میدر واکوئل

تفاوت یهای بو گونه های اختیاریهالوفیت های اجباری،هالوفیتشوند: بندی میها به سه دسته طبقهمحیطی، هالوفیتزیست

های مربوط به گذاریبندی این گیاهان نقش مهمی در سیاستو طبقهشناخت (. Von Sengbusch, 2003) زیستگاهنسبت به 

ر مقیاس های آزمایشی دهای تحقیقاتی منابع طبیعی با اجرای طرحایستگاه ،لذا .دارداحیای اراضی شور و مدیریت منابع طبیعی 

 .آورندها فراهم میهای زیستی، مقاومت به تنش و پتانسیل کاربری این گونهارزیابی ویژگی ای، بستر مناسبی برایکوچک و منطقه

 

 

                                                           
1 Halophytes 
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 منظر در مناطق شور سیمایو  احیاءهای مقاوم برای انتخاب گونه

وضوع برای آبیاری است. این م کمبود منابع آبیهای مهم برای توسعه پوشش گیاهی، در شرایط اقلیمی ایران، یکی از چالش

ابد. ییا در اراضی شور اهمیت بیشتری میمرتعی های ویژه در عرصههای نامتعارف بهکاری با آبجنگلکاری یا صورت بوتهبه

مقاوم به شوری یکی از راهکارهای مؤثر در توسعه فضای سبز و تثبیت خاک در مناطق بحرانی  هایدر این راستا، استفاده از گونه

 .است

قلا و آق برون،نچهیمانند ا )سواحل شرق دریای خزر( نواحی شمال، شمال غرب و غربیدر ژهیودر استان گلستان، به

عمدتاً  یاهیو شور بودن منابع آب و خاک، پوشش گ یآببالا، کم ریتا خشک، تبخ خشکمهین یمیاقل طیشرا لیدلبه شان،یگم

و درصد  بالا یکیالکتر تی، هداسنگینمتوسط تا  تبا باف ییهاخاک یمناطق دارا نی( است. اتیشورپسند )هالوف یهاشامل گونه

فراهم  یشورز اهانیرشد گ یبرا یاما بستر مناسب کند،یرا محدود م جیرا یزراع اهانیهستند که امکان رشد گ توجهقابل  میسد

 .(1335 ،ی و همکاران)جلال سازدیم

 

 
 Tamarix strictaب(        Salicornia herbaceaالف(    :ستیشورز یهاگونه انواع -1 شکل

 Aeluropus littoralisد(          Aeluropus logopoidesج(                                                       

 

دهد که در زیمنس بر متر را نشان میدسی 8-1۶های مقاوم به شوری با محدوده تحمل ، فهرستی از گونهذیلجدول 

ن کاری و ارزیابی رشد ایهای جنگلهای تحقیقاتی با استقرار پایلوتایستگاه. اندشده( معرفی 1333راد و همکاران )مطالعات 

 .ای دارندهای مناسب منطقهگونههای مختلف، نقش کلیدی در تعیین ها در اقلیمگونه
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 (1333راد و همکاران، ) منظر کاری و ایجادهای گیاهی مقاوم به شوری مورد استفاده در جنگلگونه -1جدول 

 فرم رویشی نام علمی نام گونه ردیف
 مقدار تحمل به شوری

 زیمنس بر متر()دسی

 درجه تحمل 

 به شوری

1۶-8 درخت Eucalyptus cmaldulensis اکالیپتوس کامالدولنسیس 1  مقاوم 

1۶-8 درخت Acacia cyanophyila آکاسیای برگ آبی 2  مقاوم 

1۶بیش از  درخت Tamarix articuhata گز شاهی 3  بسیار مقاوم 

1۶بیش از  درخت Prosopis pubescens کهور ۳  بسیار مقاوم 

1۶بیش از  درخت Pinus pinea کاج بادامی 5 مقاومبسیار    

1۶بیش از  درخت Populus euphratica پده ۰  بسیار مقاوم 

1۶بیش از  درختچه .Colligonum sp اسکنبیل 7  بسیار مقاوم 

 

 هاو احیای اکوسیستم اراضیهای شورزیست در پایداری نقش گونه

شوری خاک و آب یکی از عوامل اصلی کاهش عملکرد گیاهان در بسیاری از مناطق کشور است. این پدیده منجر به 

ه شود و در نهایت منجر بهای آنزیمی، رشد رویشی و زایشی گیاهان میزنی، فتوسنتز، فعالیتاختلال در توازن یونی، جوانه

( 1333)راد و همکاران  مطالعهمطالعات متعددی از جمله (. 138۰، گردد )حسینی و همکارانمیکاهش یا توقف رشد آنها 

بندی های مورد استفاده در فضای سبز مناطق خشک را از نظر تحمل به شوری در پنج گروه )حساس تا بسیار مقاوم( طبقهگونه

های نوتیپها و معرفی ژاین گونه ترسازی شرایط واقعی مناطق شور، امکان بررسی ژرفهای تحقیقاتی با شبیهایستگاهد. انکرده

 .کندمی ءاای ایفهای منابع طبیعی و کشاورزی مناطق حاشیهگذاریکنند که این امر نقشی بنیادین در سیاستبرتر را فراهم می
 

 های تحقیقاتیپالایی و کاربرد آن در ایستگاهفناوری گیاه

های همزیست آنها برای حذف یا کاهش های استفاده از گیاهان و میکروارگانیسمای از روشبه مجموعه 1پالاییگیاه

هزینه، سازگار با عنوان روشی نوین، کمبه 1331شود. این فناوری از سال های محیطی از خاک، آب و هوا اطلاق میآلاینده

تحقیقاتی، بررسی  هایایستگاهدر (. Arora et al., 2006) وسیع معرفی شده استهای محیط زیست و مناسب برای مقیاس

ای های آلوده، یکی از مسیرههای شور یا خاکویژه در مناطق دارای آبپالایی، بههای شورزیست بومی برای استفاده در گیاهگونه

  .رودشمار مینوآورانه برای مدیریت اکولوژیکی منابع طبیعی به

 یریگشور هندوستان(، پژوهشگران با بهره یهاخاک قاتی)مؤسسه تحق ICAR-CSSRI یقاتیتحق ستگاهینمونه، در ا یبرا

شور شدند.  یهااصلاح خاک یبرا ییها، موفق به توسعه روشSesbaniaو  Atriplex, Salicornia ریشورپسند نظ یهااز گونه

ا، در زتنش طیتحمل بالا به شرا لیدلدارند، بلکه بهخاک را  یو کاهش شور میسد یهاونیجذب  ییتنها تواناها نهگونه نیا

مراتع شور و در  مشابه،طور به(. Arora et al., 2006مؤثر هستند )بازده کم یهانیزم یوربهره شیبهبود ساختار خاک و افزا

و  Atriplex leucoclada ،Salsola rigida انندم یمقاوم به شور یبوم یهاگونه یرو ی، مطالعاتگلستانقلیایی شمال استان 

Tamarix spp. شور و آلوده به فلزات  یهادر خاک ییپالااهیگ یبرا اهانیگ نیاستفاده از ا ،صورت گرفته است که هدف آن

 دهندیم شانها ننمونه نی(. ا1338 ،یو محمد یمیرکریاست )مبوده  بروننچهیقلا و ادشت گرگان، آق یدر نواح ژهیوبه نیسنگ

 یطیمحستیز تیریمد یشورپسند برا یبوم یهاگونه یریکارگو به ییدر شناسا یدینقش کل توانندیم یقاتیتحق یهاستگاهیکه ا

  کنند. ءفایمناطق شور ا

                                                           
1 Phytoremediation 
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های هالوفیتپالایی در گونهمکانیسم گیاه  

 گیاهی، تبخیر و تعرق، تخریب گیاهیفیتوفیلتراسیون، تثبیت ، 1های گوناگون از جمله استخراج فلزاتپالایی به شیوهگیاه

ها در حال تبدیل شدن به یکی از زدایی گیاهی با استفاده از هالوفیتها، نمکدر میان این روش. شودزدایی انجام میو نمک

های جذب، انتقال و حذف نمک مطالعه مکانیسم (.Sakai et al., 2012ت )خشک اسرویکردهای مهم در مناطق خشک و نیمه

های مؤثرتر دست آید و مبنایی برای اصلاح و تکثیر گونهها بهدر ایستگاه تحقیقاتیهای تواند از طریق طرحها میدر هالوفیت

 . پالایی فراهم کنددر گیاه

 

پالاییهای فناوری گیاهمزایا و محدودیت  

ل عدم نیاز به تجهیزات پیشرفته یا پرسن امکان اجرا در محل، سازگاری با طبیعت، پایین،هزینه شامل پالایی مزایای گیاه

احتمال تجمع آلاینده در  یند،آبر بودن فرزمان زایی،محدود بودن عمق ریشه همچون هاییاما محدودیت. است بسیار متخصص

 (. Pivetz, 2001) ی نیز داردخطر انتقال آلاینده به زنجیره غذایو  تودهزیست

 های تحقیقاتیهای میدانی در ایستگاهتنها از طریق طرح ،ها در شرایط واقعی محیطیبررسی و ارزیابی این محدودیت

را در نظام مدیریت محیط زیست کشور بیش از پیش آشکار  هاییمکانپذیر است که این امر ضرورت وجود چنین امکان

  .سازدمی

 

 شور یاهیپوشش گ تیریو مد یستیها، تنوع زدر حفظ گونه یقاتیتحق یهاستگاهینقش ا
 ینقش اساس ،یکیو ژنت یکیاکولوژ یهاپژوهش یبرا یدیکل ییهارساختیعنوان زبه ،یعیمنابع طب یقاتیتحق یهاستگاهیا

شده، کنترل یهاطیمح یسازبا فراهم هاستگاهیا نی. اکنندیم فایا یستیو ارتقاء تنوع ز یو جانور یاهیگ یهادر حفظ گونه

 یایاح یهاو انجام برنامه یاهیگ تیبلندمدت جمع یهاشیپا یها، اجراگونه یکیولوژیزیفاکو یهایژگیو یابیارز یبرا یانهیزم

پلاسم، ژرم یهابانک یاندازراه ex situ و in situ همچون حفاظت یبستر، اقدامات نی. در اکنندیدر معرض خطر فراهم م یهاگونه

 شودیصورت هدفمند دنبال مبه شده بیتخر یهاستگاهیز یایاح یهالوتیپا یو اجرا یستیرزیو غ یستیز یهاتنش شیآزما

(Heywood, 2017 .)ستیتنوع ز رینظ ییهاونیمفاد کنوانس یسازادهینقش در پ یفایبا ا نیهمچن هاستگاهیا نیا( یCBD و )

 .کنندکمک می یعیطب یهاهیبه حفظ سرما ،یکیاز منابع ژنت داریپا یبرداربهره

 یو معرف یشناخت، مستندساز یبرا رینظکم یفرصت یقاتیتحق یهاستگاهیا ران،یمانند ا یمیتنوع اقل یدارا یکشورها در

شور و  یحدر نوا ییبالا یستیدر استان گلستان که از تنوع ز ژهیوهستند؛ به یهمچون شور ییهامقاوم به تنش یبوم یهاگونه

 برخوردار است.  خشکمهین

 یهارا از دهه خود تیمراکز فعال نیا شتریب ران،یدر ا یکشاورز یقاتیتحق یهاستگاهیا سیتأس یخیبا توجه به روند تار

 تیریاز مراکز مؤثر در مد یبارز یهانمونه شانی( و گم2)شکل  بروننچهیا یقاتیتحق یهاستگاهیا اند.آغاز کرده 137۶و  13۰۶

 ها انجام شده است. در آن یگذشته، مطالعات متعدد یهاسال یمناطق شور هستند که در ط یاهیپوشش گ

 

 

 

 

                                                           
1 phytoextraction 
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 یباتلاق شور غالب هگونبا  برونهای مرتعی و شوردوست اینچهپایگاه تحقیقات گونه -2شکل 

(Halocnemum strobilaceum (Pall.)M.Bieb) 

 

 های تحقیقاتیراهکارهای مؤثر برای مدیریت اراضی شور و ارتقای جایگاه ایستگاه

خشک، نیازمند رویکردی جامع، علمی و پایدار است. یکی نیمه ویژه در مناطقی با اقلیم خشک ومدیریت اراضی شور، به

توانند ها میهکه این ایستگا های تحقیقاتی منابع طبیعی است؛ چراگیری هدفمند از ایستگاهاز مؤثرترین راهکارها، تقویت و بهره

ین در های نوهای مقاوم و توسعه فناوریگونههای طبیعی برای پایش شوری خاک، ارزیابی های داده و آزمایشگاهعنوان پایگاهبه

 :اشاره کرد ذیلتوان به موارد از جمله راهکارهای کلیدی در این زمینه می .احیای اراضی عمل کنند

شبکه .1 سعه  ستگاهتو شور با تنوع اقلیمی مختلف برای انجام مطالعات میدانی بلندمدت و ای از ای های تحقیقاتی در مناطق 

 تولید دانش بومی

ستگاه .2 ساختی پایدار برای ای شتیبانی مالی و زیر صی، ایجاد بانکپ ص سم مقهای ژرمها جهت جذب نیروهای تخ اوم به پلا

 های خاک و آبشوری و آزمایشگاه

و ستتازمان  ، مراکز تحقیقاتهامنابع طبیعی، دانشتتگاهادارات کل کشتتاورزی،  ستتازمان جهاددستتتگاهی میان همکاری بین .3

 های میدانیگذاری و اجرای پروژههای تحقیقاتی در سیاستزیست برای استفاده از یافتهمحیط

منظور ها بههای میدانی ایستگاهها( بر اساس دادههای شورزیست )هالوفیتهای فنی برای کشت گونهتدوین دستورالعمل .۳

 زاییتثبیت خاک، تولید علوفه و جلوگیری از بیابان

ستگاهتوانمندسازی جوامع محلی با انتقال یافته .5  دیریتمویژه در زمینه های ترویجی، بهها از طریق آموزشهای کاربردی ای

 اراضی پایدار

های شتتور با نظارت و ارزیابی بومهای احیای زیستتتهای مقاوم در پروژهپالایی و استتتفاده از گونههای گیاهایجاد پایلوت .۰

 هامداوم در ایستگاه

کند بلکه هایی نه تنها به حفاظت منابع خاک و تنوع زیستی کمک میهای تحقیقاتی در چنین برنامهتقویت نقش ایستگاه

 .شودای و کاهش فشار بر منابع اراضی حاصلخیز میبرداری پایدار از اراضی حاشیهرههباعث ب
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 وصیه ترویجیت

ها( وفیتهای شورزیست )هالبرداری پایدار از گونههای تحقیقاتی در حفظ، توسعه و بهرهبا توجه به نقش کلیدی ایستگاه

ربط اقدامات زیر را ، مدیران منابع طبیعی و نهادهای اجرایی ذیسازانتصمیمشود که خشک، پیشنهاد میدر اراضی شور و نیمه

 :در اولویت قرار دهند

 شت های کاربردی در زمینه شناسایی، کمنظور توسعه پژوهشهای تحقیقاتی مناطق شور بهگذاری در ایستگاهیهافزایش سرما

 های مقاوم به شوریبرداری از گونهو بهره

 ویژه به راضیاآبی و تخریب زایی، کمهای ملی مقابله با بیابانها در تدوین سیاستاستفاده هدفمند از نتایج علمی ایستگاه

 های سازگاری با تغییر اقلیمچارچوب برنامهدر 

 توده محیطی مانند تثبیت خاک، تولید علوفه، زیستادی، حفاظتی و زیستصهای هالوفیت با اهداف اقتترویج کشت گونه

با توجه به وجود اراضی شور و کم بازده در استان گلستان و  .هاهای شور با استفاده از ظرفیت ایستگاهو اصلاح خاک

ی براعنوان یک راهکار موثر تواند بهها میلیت رشد گونه های شورزیست در این راضی و توسعه کشت این گونهقاب

های آزمایشی مشابه روم استان مطرح شود. اجرای پروژهبرداری پایداراز منابع طبیعی و ایجاد اشتغال در مناطق محبهره

 مناطق استان و حتی کشور باشد.عنوان الگویی برای سایر تواند بهه گمیشان میپروژ

 های تحقیقاتی به زبان ساده و قابل اجرا در قالب برداران از طریق آموزش و انتقال یافتهتوانمندسازی جوامع محلی و بهره

 برگزاری روز مزرعههای ترویجی و برنامه

 علمی در  برداری از نتایجمنظور تسهیل بهرههای اجرایی بهها و دستگاهمند میان مراکز تحقیقاتی، دانشگاهایجاد ارتباط نظام

 های احیای اراضی شورسطح وسیع و افزایش اثربخشی پروژه
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