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 چکیده

 زیستی و فیزیکوشیمیایی تغییرات شناسایی امکان طبیعی، منابع پایدار مدیریت در کلیدی ابزار یک عنوانبه جنگلی خاک پایش

 و شناسایی را هاجنگل زیستی تنوع و سلامت بر انسانی هایفعالیت و اقلیمی تغییرات میزان اثرگذاری تا بتوانیم آوردمی فراهم را خاک

بلندمازو با تاج پوشش  در زیر تاج پوشش خاک و زیستی فیزیکوشیمیایی هایمشخصه بررسی و مقایسه تحقیق، این هدف. کنیم ارزیابی

 انجام ممرز -توده بلوط در هکتاری یک نمونه قطعه یک در پژوهش این. باشدلوه می ممرز در جنگل -نخورده بلوطتوده دست در ممرز

 تاج زیر مترسانتی 0-15 عمق در خاک از بردارینمونه. بود خاک هایافق بررسی برای پروفیل حفر و عمومی اطلاعات ثبت شامل که شد

 هاتصادفی انجام شد و داده صورت کاملاا هآزمایش ب. گردید گیریاندازه خاک زیستی و شیمیایی فیزیکی، هایویژگی و شد انجام درختان

 مشخص خاک کیفیت بر متغیرهای زیستی و فیزیکوشیمیایی تأثیر تا شدند تحلیل SPSS افزارنرم و تستآماری تی آزمون از استفاده با

. در بوداز درخت ممرز  شتریب یداریطور معنبه بلندمازوتاج پوشش درخت  ریز یکروبیم وماسینشان داد که ب قیتحق نیا جینتا .شود

تاج پوشش  ریخاک ز ییایمیکوشیزیف یهاتفاوت نیهمچن. بود بلندمازواز  شتریتاج پوشش ممرز ب ریدر ز ونیکاسیفیترین زانیحال، م نیع

دو ی در زیر تاج پوشش داریمعن یهامنگنز و مس، تفاوت ،یعناصر خاک مانند درصد آهک، رو ینشان داد که در برخ یدو گونه درخت

تاج پوشش ممرز  ریعناصر نسبت به خاک ز نیا زا یشتریب ریمقاد یدارا بلندمازوتاج پوشش  ریخاک زکه  طوری. بهوجود دارد گونه

و بافت خاک  میفسفر، پتاس ،یآهن، کربن آل تروژن،ین ته،یدیاس ،یکیالکتر تیمانند هدا ییایمیکوشیزیف یرهایمتغ ریدر ساهمچنین،  .است

 .بود Typic Argiudollsخاک تحت رده  بندیحاکی از طبقه ،لیپروف حیتشر جیمشاهده نشد. نتا یداریرس و شن( تفاوت معن لت،ی)س

. کند کمک ممرز بلوط پوشش تحت مناطق در زیستی تنوع حفظ و جنگلی یهاسازگانبوم مدیریت بهبود به تواندمی هایافته این

 مشابه درختی هایگونه روی بر خاک هایویژگی تأثیر زمینه در آینده مطالعات برای مبنایی عنوانبه تواندمی تحقیق این نتایج همچنین،

 .گیرد قرار استفاده مورد

 .نیتریفیکاسیون ،Typic Argiudollsپایش خاک، بیوماس میکروبی،  کلیدی: واژگان
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 لهأبیان مس

از  ی،اهیو گ یدرخت یهاگونه یتنوع بالا لیدلبه ی هستند،رکانیههای ی شمال ایران که معروف به جنگلهاجنگل

 یقابل توجه ریتأث ،یجنگل یهاسازگانبوم یاز عوامل اصل یکیعنوان خاک جنگل به .روندیشمار مبه هاسازگانبوم نیترمهم

 نیخاک ا یزیکاهش حاصلخموجب ها از جنگل دیشد یبرداربهره ر،یاخ یاندارد. در سال یاهیپراکنش پوشش گ یبر الگو

خاک وابسته است و  تیفیبه حفظ ک یجنگل یهاسازگانبوم یداریپا(. 1333اند )معتمدی و همکاران، شده هاسازگانبوم

 ثر ازأمتخاک  یهایژگیاست. و یها ضرورمؤثر جنگل تیریمد یبر آن برا یانسان یهاتیفعال ریخاک و تأث تیاز وضع یآگاه

 طیشرا دهنده نشان دارد که وجود یمتنوع یهاخاک یرکانیه یهاجنگل در (.Lal, 2005) استو نوع درختان  یمیعوامل اقل

 .(1330)صالحی و همکاران،  کندیم رییتغ یو زمان یطور مکانخاک به یهایژگیاست و و یکیمختلف اکولوژ

 پیدر ت راتییتغ مطالعات،در اکثر است و  رگذاریخاک تأث یستیو ز ییایمیش ،یکیزیف یهایژگیبر و یاهیپوشش گ

تحت  یسازخاک ندیفرآ(. 1330کیا و همکاران، متین) رندیگمیصورت متقابل مورد توجه قرار خاک به یهایژگیو و یاهیگ

لازم به ذکر  .(1331قرار دارد )کوچ و همکاران،  یانسان یهاتیو فعال یاز جمله آب و هوا، توپوگراف یعوامل مختلف ریتأث

 یداریحفظ پا یبرا(. Aponte et al., 2014) گذاردیم ریخاک تأث تیفیبر ک یجنگل و ساختار توده جنگل پیتاست که 

 یاراض تیریمد یدیاز اصول کل یکیخاک  تیفیمداوم ک شیاست. پا یمؤثر ضرور تیریمد ،یجنگل یهاسازگانبوم

رقابت  یشناخت الگوها ن،یهمچن. ددار یو دولت یعموم تیبه حما ازیکه ن( 1334آبادی، حمیدیان و یحیی)شودیمحسوب م

و  ییایمیش ،یکیزیف یهایژگیاست که و نیفرض پژوهش ا ت،ینها در باشد. دیمف یحفاظت یزیردر برنامه تواندیها مگونه نیب

توده  در هکتاری یک نمونه قطعه یک در پژوهش این متفاوت است. یمختلف درخت یهاخاک تحت پوشش گونه یستیز

 خاک از بردارینمونه. بود خاک هایافق بررسی برای پروفیل حفر و عمومی اطلاعات ثبت شامل که شد انجام ممرز -بلوط

 زیستی و شیمیایی فیزیکی، هایویژگی و انجام صورت پراکنده در کل قطعه نمونههدرختان ب تاج زیر مترسانتی 0-15 عمق در

نمونه خاک برداشت شد و از هر سه نمونه خاک  15درختان بلوط و ممرز هر کدام از زیر تاج پوشش . شد گیریاندازه خاک

 متغیرها تأثیر تا شدند تحلیل SPSS افزارنرم و آماری هایآزمون از استفاده با ها. داده(1)شکل  دست آمدهیک نمونه ترکیبی ب

 .شود مشخص خاک کیفیت بر

 

 
 ج( تشریح پروفیل   برداری از خاک عرصه،  ب( نمونه  ممرز،   -الف( نمایی از توده بلوط   -1شکل 

 

 



 ممرز در جنگل لوه -نخورده بلوطهای فیزیکوشیمیایی و زیستی خاک توده دستمشخصه: و همکاران سبطی                                99

 

 دستاوردها

( خااک در ونیکاسیفیترین لیو پتانس یکروبیم وماسیب خته،یخاک، تنفس برانگ هی)تنفس پا یستیز یرهایمتغ سهیمقا جینتا

 ممرز  -بلوط تاج پوشش ممرز در توده ریبا خاک ز لندمازوبتاج پوشش  ریز
 ونیکاسیفیترین لیو پتانس یکروبیم وماسیب خته،یخاک، تنفس برانگ هی)تنفس پا یستیز یهاداده تهینرمال یبررس جینتا

از نرمال  یحاک ،ممرز -و ممرز در توده بلوط بلندمازوتاج پوشش  ریدر ز اسمیرنوف -با استفاده از آزمون کولموگراف خاک(

 (.P ≥ 0.05بود )ممرز  -بلوط هتاج پوشش دو گونه در تود ریخاک ز یهابودن داده

و تاج پوشش درختان ممرز در توده  بلندمازوتاج پوشش درختان  ریخاک ز یستیز یهاداده یمستقل بر رو یت آزمون

در  ونیکاسیفیترین زانیو م یکروبیم وماسیب یهاداده نیب داریاز وجود تفاوت معن یحاک جیممرز انجام گرفت. نتا -بلوط

و تنفس  هیتنفس پا ریدر متغ یداریتفاوت معن یول .(P ≤ 0.01بود ) یتاج پوشش دو گونه مورد بررس ریخاک ز یهانمونه

 (. P ≥ 0.05) تاج پوشش دوگونه مشاهده نشد ریخاک ز یهادر داده ختهیبرانگ

از ممرز بود  شتریب بلندمازوتاج پوشش  ریدر ز (T=-6.948, n=5, P≤0.05) یکروبیم وماسیب زانیم ج،یتوجه به نتا با

 .(2)شکل  بود بلندمازواز  شتریتاج پوشش ممرز ب ریدر ز (T=8.169, n=5, P≤0.05) ونیکاسیفیترین زانیم یول ،(1)شکل 

 

 
 ممرز -با زیر تاج پوشش درختان ممرز  توده بلوط لندمازوزیر تاج پوشش درختان ب مقایسه میزان بیوماس میکروبی -1شکل 

 

 
 ممرز -با زیر تاج پوشش درختان ممرز توده بلوط لندمازوزیر تاج پوشش درختان ب مقایسه میزان پتانسیل نیتریفیکاسیون -2شکل 
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 تواندیم افتهی نیاز ممرز است. ا شتریب یداریطور معنبه بلندمازوتاج پوشش  ریدر ز یکروبیم وماسینشان داد که ب جینتا

و  تریغن یهاها معمولاا در خاکباشد. بلوط یدو گونه درخت نیا ریخاک ز یکیزیو ف ییایمیش یهایژگیتفاوت در و لیدلبه

در  ونیکاسیفیترین زانیم گر،ید یاز سو. منجر شود یکروبیم تیفعال شیاست به افزا کنکه مم کنندیرشد م شتریب یبا مواد آل

 ونیکاسیفیتریخاص ممرز باشد که به ن یهایژگیاز و یناش تواندیتفاوت م نیبود. ا بلندمازواز  شتریتاج پوشش ممرز ب ریز

است و  تروژنیدر چرخه ن یدیکل یندیفرآ ونیکاسیفیترین .تروژنیجذب بهتر ن ییتوانا ای ترقیعم یهاشهیمانند ر کند،یکمک م

شود و یک گونه همچنین، لاشبرگ ممرز سریع تجزیه می .مهم است اریبس یاهیگ داتیخاک و تول یبارور یآن بر رو راتیتأث

 اصلاح کننده خاک است.

 نشان تواندینکته م نیا .مشاهده نشد ختهیو تنفس برانگ هیتنفس پا یرهایدر متغ یداریمعن یهاتفاوت ج،یتوجه به نتا با

خاک مربوط  سمیو متابول یکروبیم یهاتیبه فعال ختهیو برانگ هیدو گونه باشد. تنفس پا نیب یکیاکولوژ یهادهنده شباهت

فراهم  یکروبیم تیفعال یرا برا یمشابه طیمعنا باشد که هر دو گونه شرا نیبه ا ستممکن ا داریو عدم تفاوت معن شودیم

 .کنندیم

 
 ممرز -بلوط تاج پوشش ممرز در توده ریبا خاک ز لندمازول بتاج پوشش ریخاک در ز ییایمیکوشیزیف یرهایمتغ سهیمقا جینتا

ممرز با استفاده  -و ممرز در توده بلوط بلندمازوتاج پوشش  ریخاک در ز ییایمیکوشیزیف یهاداده تهینرمال یبررس جینتا

  (.P ≥ 0.05) بود یخاک دو توده مورد بررس یهااز نرمال بودن داده یحاک رنوفیاسم-از آزمون کولموگروف

ممرز  -بلوط تاج پوشش ممرز در توده ریبا خاک ز بلندمازوتاج پوشش  ریخاک در ز ییایمیکوشیزیف یرهایمتغ یبررس

منگنز و  ،یرو، (P ≤ 0.05) عناصر درصد آهک یهاداده نیب داریاز وجود تفاوت معن یحاک ،مستقل یبا استفاده از آزمون ت

 ،یکیالکتر تیهدا یرهایدر متغ یداریتفاوت معن یتاج پوشش دو گونه بود ول ریخاک ز یهادر نمونه (P ≤ 0.01) مس

ی رو ج،یباتوجه به نتا(. P ≥ 0.05) رس و شن مشاهده نشد لت،یس زانیم م،یفسفر، پتاس ،یآهن، کربن آل تروژن،ین ته،یدیاس

(T= -15.759, n=5, P ≤ 0.01 ،)د آهکـدرص (T=-2.867, n=5, P ≤ 0.05 ،)گنزـمن (T=-15.197, n=5, P ≤ 0.01و ) ـس م

(T=-10.98, n=5, P ≤ 0.01 در )(6تا  3)شکل  تاج پوشش ممرز بود ریاز خاک ز شیب بلندمازوتاج پوشش  ریخاک ز.  

درصد آهک، منگنز و  ،یاز رو یشتریب ریمقاد یدارا بلندمازوتاج پوشش  ریمستقل نشان داد که خاک ز یآزمون ت جینتا

خاص هر گونه  یکیزیو ف ییایمیش یهایژگیو لیدلبه تواندیها متفاوت نیتاج پوشش ممرز است. ا ریمس نسبت به خاک ز

 تیفعال شیکه به افزا کنندیرشد م یو عناصر مغذ یاز مواد آل یغن یهاکها معمولاا در خاعنوان مثال، بلوطباشد. به یدرخت

  .شودیخاک منجر م یو غنا یکروبیم

 ته،یدیاس ،یکیالکتر تیمانند هدا ییایمیکوشیزیف یرهایمتغ ریعناصر، در سا یدر برخ داریمعن یهاوجود تفاوت با

 تواندیموضوع م نیمشاهده نشد. ا یداریرس و شن تفاوت معن لت،یس زانیو م م،یفسفر، پتاس ،یآهن، کربن آل تروژن،ین

مشترک قرار دارند و به نوع درختان  یکیو اکولوژ یطیعوامل مح ریخاک تحت تأث یهایژگیو یباشد که برخ نیدهنده انشان

 ،یعناصر خاک مانند درصد آهک، رو یدر برخ داریمعن یهادهنده وجود تفاوتنشان مطالعه حاضر، جینتا .ندارند یبستگ

 دو گونه است.  نیمنگنز و مس، ب
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عنصر روی زیر تاج پوشش درختان  مقایسه میزان -3شکل 

 ممرز -با زیر تاج پوشش درختان ممرز توده بلوط بلندمازو

زیر تاج پوشش درختان  مقایسه میزان درصد آهک -4شکل 

 ممرز -با زیر تاج پوشش درختان ممرز توده بلوط لندمازوب

  

مقایسه میزان عنصر منگنز زیر تاج پوشش درختان  -5شکل 

 ممرز -با زیر تاج پوشش درختان ممرز توده بلوط لندمازوب

با  لندمازومقایسه میزان مس زیر تاج پوشش درختان ب -6شکل 

 ممرز -زیر تاج پوشش درختان ممرز توده بلوط

 

 ممرز -های پروفیل خاک در توده بلوطنتایج آنالیز داده
 Typic Argiudollsممرز نشان داد که خاک تحت رده  -نتایج تشریح پروفیل خاک در کاربری جنگل، توده بلوط

باشد های پروفیل نشان داد که بافت خاک سیلتی لوم می. بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی افق(1)جدول  شودمی بندیطبقه

 افتیمعتدل  یمتوسط و دماها یاست که معمولاا در مناطق با بارندگ یخاک یهااز رده یکی Typic Argiudolls. (2 )جدول

 .هستند قابل تبادل یهاونیو کات یاز مواد آل یغن یهاهیلا دارایها نوع خاک نی. اشودیم

 

 ممرز -توده بلوطنتایج حفر پروفیل در  -1جدول 
 پروفیل افق عمق )مرطوب( رنگ ساختمان رده بندی موقعیت

 جنگل لوه

 ممرز( -)بلوط
Typic Argiudolls 

2sbk 10YR2/1 0-30 A 

1 

2sbk 10YR3/2 30-70 1Bt 

1sbk 10YR3/3 70-100 2Bt 

1sbk 10YR4/3 100-150 3Bt 
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 ممرز -توده بلوط نتایج آنالیز فیزیکوشیمیایی حفر پروفیل در -2جدول 

 عمق

310×Ec 

هدایت 

یالکتریک  

pH 

N 

 ازت کل

% 

O.C 
کربن 

 آلی

% 

T.N.V 

 آهک

% 

P 
 فسفر

قابل 

 جذب
P.P.m 

K 

 پتاسیم

قابل 

 جذب
P.P.m 

Fe 
p.p.m 

Mn 
p.p.m 

Zn 
p.p.m 

Cu 
p.p.m 

 رس

Clay 

% 

 سیلت

Silt 
% 

 ماسه

Sand 
% 

 بافات

30-0 0.89 7.3 0.62 6.18 1.5 48 518 30.6 15.8 1.14 1.66 16 66 18 Si - L 

70-30 0.42 7.7 0.07 0.67 17 17 161 15.9 6.28 0.58 2.02 22 58 20 Si - L 

100-70 0.65 7.8 0.06 0.56 19 3.8 134 10.3 4.44 0.26 0.88 22 48 30 L 

100-150 0.34 7.9 0.05 0.49 25.5 2.7 127 6.6 2.56 0.28 0.84 24 64 12 Si - L 

 

 یهاخاک است. تفاوت یهایژگیو و یدرخت یهاگونه نیدرک تعاملات ب تیدهنده اهممطالعه نشان نیا جینتا 

های ی در جنگلستیها و حفظ تنوع زجنگل نهیبه تیریبه مد تواندیم ونیکاسیفیتریو ن یکروبیم وماسیشده در بمشاهده

خاک و اثرات  یاکولوژ نهیدر زم ندهیآ قاتیتحق یمبنا توانندیم هاافتهی نیا ن،یکمک کند. همچننیازمند احیاء دست پایین

 راتیتأث توانندیم یدرخت یهاکه گونه دهدیمطالعه نشان م نی. ارندیقرار گ یجنگل یهاسازگانبوم یبر رو یمیاقل راتییتغ

مؤثر  تیریمد ،یجنگل یهاسازگانبوم یداریحفظ پا یرا. بخاک داشته باشند ییایمیکوشیزیف یهایژگیبر و یقابل توجه

و  یعموم تیبه حما ازیکه ن شودیمحسوب م یاراض تیریمد یدیاز اصول کل یکیخاک  تیفیمداوم ک شیاست. پا یضرور

 راتیتأث نیباشد. درک ا دیمف یحفاظت یزیردر برنامه تواندیها مگونه نیرقابت ب یشناخت الگوها ن،یهمچن. دارد یدولت

که مطالعات  شودیم شنهادیپ ت،یها کمک کند. در نهاحفظ و توسعه جنگل یبرا یتیریمد یهایبه بهبود استراتژ تواندیم

از  یترخاک انجام شود تا بتوان به درک جامع یستیز یهایژگیبر و یتیریو مد یطیعوامل مح گرید راتیتأث نهیدر زم یشتریب

 فرآیندها و تعاملات نی. اافتیدست  (دهدیسازگان رخ مبوم کیکه در  یو تعاملات ایپو یندهایرآ)ف یکیاکولوژ یهاکینامید

 شنهادیپ نیخاک و جانوران است. بنابرا ،یاهیمثل پوشش گ ستمیمختلف س یاز انسان در اجزا یناش ای یعیطب راتییشامل تغ

 نیحفاظت از ا یبرا یمؤثرتر تیریمد میتا بتوان است دهیچیتعاملات پ نیشناخت بهتر ا، شتریانجام مطالعات ب یما برا

 .میداشته باش هاستمیس

 

 وصیه ترویجیت

ها و جنگل نهیبه تیریمد یخاک برا یهایژگیو و یدرخت یهاگونه نیکه درک تعاملات ب کندیم دیمطالعه تأک نیا جینتا

 راتییخاک و اثرات تغ یاکولوژ نهیدر زم ندهیآ قاتیتحق یعنوان مبنابه توانندیم هاافتهی نیاست. ا یضرور یستیحفظ تنوع ز

 تواند در زمینه پژوهش حاضر موثر واقع شود:ی زیر میجیترو یهاهیتوص .رندیقرار گ یجنگل یهاسازگانبومبر  یمیاقل

 دستهای پایینهای خاک در احیاء جنگلی و بررسی ویژگیستیحفظ تنوع ز 

 یدرخت یهاگونه نیاز تعاملات ب یآگاه شیمنظور افزاها بهجنگل رانیمد یبرای آموزش ینارهایها و سمکارگاه یبرگزار 

 خاک یهایژگیو و

 ا در هخاک و نقش آن ییایمیکوشیزیف یهایژگیبر و یدرخت یهاگونه راتیتأث یمعرف یبرا یآموزشی هابرنامهی طراح

 یکروبیم وماسیو ب ونیکاسیفیترین

 و حفاظت از تنوع  یعیمنابع طب تیریبهبود مد یبرا یدولت یهاو سازمان یقاتیها، مراکز تحقدانشگاه نیب یهمکار تیتقو

 یستیز

 قاتیتحق جیها بر اساس نتاحفظ و توسعه جنگل یمؤثر برا یتیریمد یهایتوسعه استراتژ 
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